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PeHTreHomeTpuuyecKkue napaMeTpbl Kpecrua u rasa,
BJIMAIOIIME HA MO3BOHOYHO-TA30BbIN 0aJ1aHC
BO (POHTAIBHON IJIOCKOCTH, Y 3A0POBBIX BOJIOHTEPOB
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Objective: to study in healthy volunteers radiometric parame-
ters of sacrum and pelvis, affecting the spinal-pelvic balance
in the frontal plane and their relationship to each other. Me-
thods: we examined 36 healthy student volunteers (25 males and
11 females aged 17 to 23 years). The average height was 173 cm
(from 168 to 183), average body mass index — 22.23 (from
17.90 to 29.38). Standing X-ray examination performed in all
the volunteers. X-rays were measured: 1) the angle of the cra-
nial sacral bone plate by the method of R. E. Irvin in frontal
plane; 2) the angle of the pelvic tilt; 3) the angle of rotation
around the sacrum axis by method of A. Orel; 4) width of sac-
roiliac joint in the ventral, dorsal and medial portions. Results
were assessed using statistical methods. Results: the majority
of volunteers (81 %) had asymmetric joint space width of sacro-
iliac joint, which accompanied pelvic and sacral tilt and sacral
bone rotation. The sacral slope measured in 95 % of patients,
pelvis — 83 %, sacral rotation in 92 %. The width of the joint
space of volunteers was (3.3 £ 0.9) mm. Using cluster analysis
all volunteers were divided into four clusters (groups), charac-
terized by certain parameters. In the first group examined joint
space width was symmetrical in all portions, pelvic tilt and
sacral slope were the same, the rotation of sacrum decreased.
Joint asymmetry found in two groups of volunteers in the third
and fourth groups (39 %, 14 persons) and three parts — other
(42 %, 15 people). Found that 20 volunteers (56 %) had joint
space asymmetry, pelvic tilt and sacral slope, sacral rotatio 3°,
the maximum deviation (more than 3°) these indicators are re-
corded in 7 volunteers (19 %). Key words: sacroiliac joints,
sacral foundation, pelvic tilt, sacral slope.

Mema: éusuumu 6 300pOSUX GONOHMEPIE PEHM2eHOMempuy-
HI napamempu Kpudcogoi KicmKu 1 ma3sa, AKi 6Nnauearnmo
Ha Xpebmogo-ma3zosuti 6aiauc y QpoHmanbHii nIowuHi ma ix-
Hill 63A€M038 30K Midic cobor. Memoou: obcmedceno 36 npax-
MUYHO 300p08UX cmyOeHmis-gononmepie (25 woHnaxie ma
11 oieuam eixom 6i0 17 0o 23 pokig). Cepedniii 3picm cma-
Hosue 173 cm (6i0 168 0o 183), cepeodniti indexc macu mira —
22,23 (8i0 17,90 oo 29,38). Bukonysaniu penmeeHono2iuHe
obcmedicenHs 8010HmMepPa 6 NOA0dACeHHi cmosuu. Ha penmeerno-
epamax sumiproganu: 1) Kym HAXUIy KpamianibHoi nAacmuHKu
Kpuoicosoi kicmku 3a memooom R. E. Irvin y ¢pponmanvuiii nio-
wuni; 2) Kym Haxuiy masa;, 3) Kym pomayii Kpusicogoi Kicmku
Haskono axcianvroi oci 3a memoodom O. M. Opna; 4) wupuny cye-
J10608UX WITUH KPUICOBO-KIYD0B020 CYenoba Yy 6eHMPAIbHOMY,
MedianbHOMY ma 0opcanbHomy 8iodinax. Ompumari nOKA3HUKU
onpayvo8ysaiu cmamucmuuno. Pezyromamu: 6invwicms 60-
noumepis (81 %) manu acumempilo wupunu cyen0606ux wituH
KpUdICo80-K1y6068020 cyenobda, sika cynpogoodlcy8andct HAXu-
JIOM maza ma Kpudxtcosoi KiCmKuU, poOmayi€io Kpuicogoi Kicm-
ku. Haxun xpuoicoeoi kicmku euseneno 6 95 % obcmesicenux,
maza—y 83 %, pomayiio kpusicogoi kicmxu —y 92 %. [lupuna
cyenobosux winun y eonoumepie cmarnosuna (3,3 + 0,9) mm.
3a donomozoro kracmepHozo ananizy cix 60J10HMepié po3no-
Olnuau Ha 4Yomupu Kiacmepu (2pynu), Ois KOJICHOT 3 AKUX Oyau
xapaxmepHumu nesHi napamempu. B obcmedicenux nepuioi epy-
nU WUPUHA CY2NI0008UX WITUH OVIA CUMEMPUYUHOIO 8 VCIX 8I0-
0inax, Haxun Kpusicosoi Kicmku i maza — 0OHAKOBUM, pomayis
KPUACOB0T KICMKU — He3HAUHOI0. Acumempiio wupunu cyenobo-
BUX WINUH Y 080X 8I00INAX BUAENEHO ) 600HMEPI6 mpemboi ma
yemeepmoi epyn (39 %, 14 oci6), a 6 mpvox iodinax — Opyeoi
(42 %, 15 mooeir). Bussneno, wo 20 sononmepis (56 %) maau
acumempiio cyen0008ux WINUH, HAXUL MA3a i KPUsici, pomayiio
Kpuoici 00 3° a makcumanvHi 6ioxunenHs (noHao 3°) yux no-
KasHuxie 3agixkcosano y 7 eonoumepis (19 %). Kniouosi crosa:
KpUAHC080-K1y608ull cyenob, 0CHO8A KPUNHCOBOT KiCMKU, HAXUT
masa, Haxu KpUuditco8oi Kicmxu.

KiioueBble cjioBa: KpCCTHOBO-HOI[B3lIOIIIHLII\/’I CyCTaB, OCHOBAHHUEC KPECTIa, HAKJIOH Ta3a, HAKJIOH KpECTLa
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BBenenune

BaxHOoCTh BIHMSHUS HaKJIOHA KpecTia M Ta3a
BO (P)pOHTATHHOH IIIOCKOCTH HA MEXaHMYECKYIO JTHC-
¢dyHKIHI0 KpectioBo-noas3aonrHoro cycrasa (KIIC)
U TIOSICHUYHYIO0 0O0JIb, BRI3BAHHYI Pa3HOM JJIMHOM
HOT, onpe/esieHo u onucano 6onee 100 net Hazaz [1].

ITo muenmto R. E. Kappler [2], pa3Huma JiuHbI
HOT SIBJISICTCS OJIHMM M3 OCHOBHBIX (DAKTOPOB, OIpe-
JeJISIIOIIUX HAaKJIOH OCHOBAaHMS KpecTia BO (PPOH-
TaJbHOU MIJIOCKOCTU, KOTOPHIA, B CBOIO Ouepeib,
o0ycaBnuBaeT HapylIeHUE OMOMEXaHWKH ITO3BO-
Hounwka [3], nuchyukiuio KIIC B Ta30BOM KOJIBIIE,
YTO MPOSBISIETCS TOPCUOHHBIMU U TUHEHHBIMH CME-
ICHUSMHU KPECTIIa, & B OCEBOM CKeJIeTe — CKOJIHO-
30M C AJIMHHOM U KOPOTKOM yroil uckpusieHus [4].

Haxnon ocHOBaHMS KpecTila 4acTO COMPOBOXK-
JaeTCsl KOMIICHCATOPHBIM HAKJIOHOM MOSICHUYHOTO
oTJesa MO3BOHOYHHKA HA YPOBHE JTIOMOOCaKpaIbHO-
ro nepexoaa u L;y. Ecnu kpecten HakJIOHEH B OAHY
CTOpPOHY, TO HAOJIFOJAETCSI KOMITEHCATOPHBIA HAKJIOH
B ATy JK€ CTOPOHY ¢ HeOombIon poramueit Ly u Ly
MTO3BOHKOB [5].

Ha matemaruueckoit monenu H. A. Kopx u coaBT.
[6, 7] noka3anu, 4TO CMELIEHUE TOPU3OHTAIBLHON OCH
POTAIMOHHON TOJABM)XKHOCTH KpECTIa W POTaIUs
€ro BOKPYT BEPTHKAJIBHON OCH BBI3BIBAIOT W3MEHE-
Hus ¢yHkiuonupoanus KIIC u3-3a meperpysku,
MepepacTsHKeHUs] 1 MUKPOTPaBMAaTH3AIMK OTIpPEe-
JICHHBIX CBS30K. DTO MOXET IPUBOAUTH K PA3BUTHIO
Takoi QyHKIMOHAIBHOW JeopMaIiuu, Kak CKpy4eH-
HBII Ta3, pOTAIlMK KPECTIa U aCHMMETPUU IIUPUHBI
cyctaBHbIx meneit KIIC.

Ha rpymme nmpakTuyecku 3A0pOBBIX BOJIOHTEPOB
MBI PEIIUJIH MPOBEPUTH, KAK YAaCTO BCTPEUACTCS
y HHX HaKJIOH OCHOBaHWsI KpecTia U Ta3a BO (ppoH-
TaJILHOM TMJIOCKOCTH U COITPOBOXKIAETCS JIU 3TO aCUM-
METpPHUEH IIMPUHBI CYCTaBHBIX LIENEH U poTanuen
KpecTIa.

Llenv uccredosanus: n3yyeHue peHTTE€HOMETPU-
YECKUX MapaMeTPOB KPECTIA U Ta3a y 3OPOBBIX BO-
JIOHTEPOB, BIHIIONINX Ha IMO3BOHOYHO-TA30BBIN Oa-
JIaHC BO (DPOHTAIBHOMN TIJIOCKOCTH M HX B3aMMOCBA3b
MEXy COOOiA.

MarepuaJ 1 MeTOAbI

O06cnemoBaHo 36 MPaKTHIECCKH 3OPOBBIX BOJIOHTE-
pOB — cTyneHTOB (akynbrera (GU3MYECKON KYIBTY-
pbl XapbKOBCKOI'O HAIIMOHAIBHOTO MEAarormyeckoro
yHusepcuteTa UM. I. C. CkoBopoas!. Bee onu xanosa-
JIMCh HA MEPUOJUYECKH BO3HUKAIOIIUE OONH B HUXK-
HEM OTJIeJIe CITUHBL. [ pyIima cocTosina u3 25 roHomen
u 11 neBymek B Bo3zpacte oT 17 1o 23 net co cpen-
HuM poctoMm 173 cm (ot 168 mo 183) u cpemHuM

uHaekcoM mMaccol Tena 22,23 (ot 17,90 no 29,38). Ta-
KUM 00pa3om, Oblja HaOpaHa rpyIina IPaKTHUYECKU
3JI0POBBIX MOJIOJBIX JIIO/ICHi HOPMOCTEHUYECKOTO Te-
JIOCJIOKEHUSI, PETYIISPHO 3aHUMAIOLINXCSI CIIOPTOM.
[IpoBenenue uccnenoBaHus yTBEPKACHO KOMUTETOM
no 6uoatuke ['Y «UIIIIC um. npod. M. U. Cutenko
HAMH» (mportokon Ne 99 ot 12.03.2012).

JU1st peHTTeHOIOrnYecKoro 00caeJoBaHus MPaK-
THYECKHU 3/I0pPOBOTO BOJOHTEPA pacroyiaraiv CTOS.
Horu nHaxoauinch Ha IIMpPUHE Ta3a, CTOIBI Mapai-
JIEJIBHO, ATOJUIIBI KaCaJIUCh ACKU CTOJAa PEHTTCHAI-
napata. KOHTakT ¢ OeKkod cToina MUHUMHU3HPYET
BO3MOXKHYIO poTaluio Taza. Bec BojgoHTepa pacmpe-
JeJISICST PABHOMEPHO MEXAY IIByMsl Horamu. Pyku
pa3Memany d4epe3 IpyAHYK KIETKY Ha Iuledax,
YTOOBI UCKJIIOUUTH UX IONAJAaHKUE B IOJIE BU3yalH-
3aruu. TpyOKy pacmoyiaraiy Ha OKYCHOM paccTos-
Huu 115 cM u menTpupoBanu Ha ypoBHE Ly Tak,
YTOOBI HIKHUHM Kpall peHTreHOTPaMMBI OB CTPOTO
TOPH30HTAIBHBIM.

Ha monmy4eHHBIX peHTTeHOrpaMMaXx U3MepsITH:

1. Yron Haksona kpectiia o meroay R. E. Irvin [8].
Jnsg 3TOro mpoBOAMIIM JOMOJTHUTENIBHYIO JIMHUIO
KpaHUAJIbHON MOBEPXHOCTH KpecTia (puc. 1, a), uz-
Mepsuin yron mMexnay Heit (3, puc. 1, 0) u nuHHER
TOPU30HTA.

2. Yron HakJoOHa Tasa, 0Opa3oBaHHBIN MPSMOI,
COCAMHSIONIEH BEpXHUE TOYKH IOJB3AOIIHBIX KOC-
tel (1, puc. 1, 0), u TUHUEH TOPU30OHTA.

3. Yron poranun kpecrua no merony A. M. Opna
[9]. dast 5TOr0 NPOBOAUIN TOMOIHUTEIbHYIO KPECT-
LOBYIO JIUHUIO (2), COCOUHSIONIYIO BEPXHUE TOUKH
KOHTYpa KpecTua. Mi3mMepenue yriia OTKIOHEHUS nep-
NEHAUKYISpa K 9TOH IMHUHU OT BEPTUKAJIHU J1aeT HaM
HCKOMYIO Benu4uHy (puc. 1, 6). Y x0T onucaHHBIHI
METOZ MMeEET ONPEAEICHHbIE OTPAHUUYCHHUS], €r0 TOU-
HOCTH BIOJIHE AOCTATOYHO AJIsL HaIleH LEeJH, T. K. OH
JlaeT YETKOE MPEACTaBICHUE O POTALIUU KPECTLA U €€
HaItpaBJICHHE (BIIPABO, BIICBO).

4. upuny cycraBasix meineit KIIC usmepsiiu
B Tpex oTnenax (puc. 2) — BeHTpaIbHOM (/), MeTuab-
HOM (2), mopcansHOM (3).

CratucTuueckyro o0pabOTKy JaHHBIX MPOBO-
JUIM METOJIaMU MHOTOMEPHOW CTaTUCTHUKH (Kiac-
TEPHBIM aHaJTU3) TPU TTOMOIIHN MaKeTa MPHKIaTHBIX
nporpaMm «Statisticay. J{Jis onmucaHus HaHHBIX
10 TEKCTYy HUCIMOJb30Bau Menuany (Me) u cpen-
Hee BbIOOpouyHOe (M) Kak XapaKTepUCTHUKH IIEHT-
paJIbHBIX TEHJEHLMI, UHTEPKBAPTUIIBHBIN pa3max
(LQ + UQ), pazmax Bapuanuu (min + max) U cpel-
Hee KBaJpaTHYHOE OTKJIOHEHHE (M) KaK XapaKTepHc-
THKH pa3dpoca.
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Puc. 1. IlocTpoenue: a) TMHUM KpaHHAJIbHOW MOBEepXHOCTH kpectua 1o R. E. Irvin; 6) mpsaMbIX A1t U3MEPEHUs PEHTIeHOMETpUuYec-
KHX TapaMeTpPOB, BIHMSIONUX Ha (POHTAIBHBIN ITO3BOHOYHO-TA30BbIH 0aJlaHC — COCIUHSIONMX BEPXHHE TOYKH MOAB3IOIIHBIX
KocTeii (1), kKoHTypa kpecta (2), KpaHHaJIbHOW TUTACTUHKY KpecTia (3)

Jlns ananuza acCUMMETpPHHU CYCTaBHBIX Ieel
KPECTLOBO-MOAB3IOIIHOIO CYyCTaBa ISl Ka)KJA0ro
oTzena (BeHTpaabHbIN, MeAUaIbHbIHN, JOPCATIbHBIN)
y BCEX MAIMEHTOB PACCUUTHIBAIU aOCONIOTHYIO
pasHOCTh (A) MEXIy MpaBbIM U JIEBBIM KpaeM Cyc-
taBHOU THenu (mokasatenu del a, del m, del d),
a TaK)e MHTErpaTHUBHBIN MOKa3aTelb aCUMMETPHH
(del_sum) kak cyMMbI aCHMMETpUii (BEHTPAIBHOIO,
MEIUaIBLHOTO U JOPCAIBHOTO OT/ENOB). B kKauecTBe
JIOTIOJTHUTENIBHOT0 MapamMeTpa M3MEHEHHUs TOJIoXkKe-
HUU Ta3a U KpecTila BBOJMIN COCTABHON TPEXIIO3HU-
unonubli ko (ITK3). [TepBast mo3umus Koxa xapak-
TEpPU30Bajia HAKJIOH Ta3a U IIPUHHUMAJIA 3HAYCHUE
«ly», ecniu yron HakJIOHa ObLT MeHbIIE 3° W 3HAYE-
HUEe «2», eci OH Oojblie win paBeH 3°. Mcxoms
M3 TaKOT0 )K€ MPUHIUIA (POPMHUPOBAIIH OCTATbHBIC
MO3ULINH, & UMEHHO:

— BTOpasi XapaKTepU30BaJia yroj HaKJIOHa KPEeCTLa;

— TPEThsI — YI'OJI €r0 pOTaLUH.

Puc. 2. O630pHas peHTreHorpaMma tasza. Mecta U3MepeHUA
cycraBHbIx eneit KIIC: BenTpanbubiii (1), MeanaiabHbIH (2),
JIOpcabHbIH (3) OTOCIB

Pe3y.m)TaT1>1 H UX oﬁcy)w]elme

B 1abn. 1 mpencTaBieHbl MOKa3aTeld MIMPHHBI
cycraBubix meneit KIIC u peHTreHOMETpHYEeCKUE
rapamMeTpbl, BIUSIOMIME Ha (PPOHTATBHBIH TO3BOHOYHO-
Ta30BbIH OanaHC 36 BOJIOHTEPOB.

B cooTBeTCTBHHM C TEXHOJOTHEH, ONMMCAHHOU
BBIIIIE, Ka)KJIOMY BOJIOHTEPY ObLI IPUCBOEH MHINBU-
nyaneHbii koa 11K3, xapakTepusyromuil n”3MeHeHue
MOJIOKEHUN Taza u Kpectua. [lonydyeHHble pe3yJib-
TaThl IPEICTABJICHBI B BUJIE TUCTOTPAMMBI (pHC. 3).

Kak MOXHO BUJIETh U3 TIPUBEJICHHON TUCTOIPAM-
MBI, OOJNIBITUHCTBO BoJIOHTEpoB (20 uenoBek, 56 %)
nMenu koa maroioruu «111» (HapyuieHue mo BceM
MO3UIUSAM MEHBIIE 3°), a MaKCUMaIbHBIA XapaKTep
HapyIIeHu# (kox «222», Bce mo3uiinu 6oee 3°) BBIsB-
nen y 7 uenosex (19 %).

OnucarenbHble CTATUCTUKH BCEX aHATU3ZHpYeE-
MBIX [TOKa3aTeseil HempepbIBHON KAl TPUBEICHBI
B Tab. 2.

Kox HapymeHunii

Yuciio HaOIIOAEHHI

M 112 211 22

I'pynna

Puc. 3. ['ncrorpamma M3MEHEHHI MONOKEHUH Ta3a M KpecTia,
BBISIBJICHHBIX B HCCIIEAYEMON I'pyIIIe BOJOHTEPOB U 3aKOJUPO-
BaHHBIX I1pu oMoy I1K3
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Tabnuya 1
Pentrenomerpunyeckue napamerpsl 36 BOJIOHTEPOB
Bononrep Otzen cycTaBHOIL menn VYron
BEHTPAJIbHBII (a) MeAuaTbHbI (M) nopeanbrbii (d) HAKJIOHA HaKJIOHa poTaumn
cieBa crpaBa cieBa copasa cieBa crpaBa rasa Kpecrua Kpeeria

1 4 3,6 3,6 4,5 5 6 0 1,5 1
2 2,7 2,7 2,7 2,7 3,6 3,2 0 1,5 1
3 2,7 1.8 3,5 3,5 5 4 0 0 0
4 1,8 1,8 3,6 4,5 2,7 3,6 0 1,5 1
5 3,6 3,6 2,7 3,6 2,7 2,7 0 0 1
6 2,7 2,7 2,7 1.8 3,6 2,7 0 2 1
7 4,5 3,6 4,5 4,5 3,2 3,6 1,5 1,5 1
8 3 3,6 2,2 2,7 4,5 52 1,5 1,5 1
9 4,5 3,6 3,6 2,7 4 4 L5 L5 1
10 4,2 3,2 2,7 3,6 3,2 5 1,5 1,5 1
11 2,7 2,7 1,8 2,7 3,6 3,6 1,5 1,5 2
12 3,6 3,2 3,6 3,6 4,2 4,2 L5 L5 0
13 3,6 3,2 2,7 3,6 2,7 3,6 1,5 1,5 1
14 4,5 3,6 2,7 3,6 3,6 3,5 2 2 1
15 1.8 1.8 1.8 1,8 3,6 2,7 2 2 1
16 3,6 4,5 1,8 2,2 2,7 3,6 2 1,5 1
17 2,7 1,8 1,8 2,7 2,7 3,6 2 2 0
18 4,5 3,2 2,7 1,8 3,6 3,2 2,5 2,5 1
19 2,7 2,7 1,8 2,7 2,7 3,6 2,5 2,5 1
20 4,5 3,6 2,7 2,7 3,6 3,6 2,5 2,5 4
21 3,6 2,7 4,5 3,6 3,6 4,5 2,5 2 1
22 2,7 3,6 2,7 2,7 3,6 3,6 2,5 1 1
23 1,8 1,8 3,6 2,7 3,6 3,6 2,5 2,5 3
24 4,5 4,5 2,2 1.8 3,6 3,6 2,5 2,5 2
25 2,7 3,6 1,8 2,7 3,6 2,8 3 2 3
26 4,5 3,6 2,7 2,7 32 34 3 3 4
27 3,6 4,5 4,5 3,6 4,5 3,6 3 3 1
28 3,6 3,6 2,7 2,7 4,5 3,6 3 3 2
29 3,6 3,6 3,6 3,6 4,5 4,5 3 3 3
30 3,6 3,5 2,7 1,8 3,5 3,5 3 2 1
31 3,6 2,7 1,8 2,7 3,6 3,6 3 3 4
32 5,2 4,5 3,6 3,6 2,7 3,6 4 35 4
33 2,7 2,7 2,7 2,7 3,6 3,6 4 3,5 2,5
34 1,8 2,7 3,6 2,7 2,7 3,6 6 3,5 6
35 4,5 4,5 2,8 3,6 35 2,7 6 3

36 3,6 4,5 4,5 3,6 3,6 3,6 6 3

3HaueHUe MeJUaJIbHOW IIMPUHBI CyCTaBHOU
menu KIIC B BeHTpalibHOM OTJIEJIE ClIEBA COCTABUIIO
3,6 MM, HHTEPKBApTHIBHBIN pa3zmax — (2,7 ~ 4,4) MM
npu pazmaxe BbIOOpKH OT 1,8 1m0 5,2 MM. 3HauyeHue
mupunbl cyctaBHod menu KIIC B BeHTpalbHOM
oTzeNe cIpaBa cocTaBuiio 3,6 MM (MeauaHa), WH-
TepKBapTUIBHBINA pazMax — (2,7 +~ 3,6) MM, pa3max

BbIOOpKH OT 1,8 1o 4,5 MMm. Menuana, MHTepKBap-
THJIBHBIM pa3Max M pa3Max I[IHPUHBI CYCTaBHOM
menau KIIC B MeauallbHOM OTHAENE CIeBa COCTABUIIH
2,7(2,5+3,6)u (1,8 +~4,5) MM COOTBETCTBEHHO. AHa-
JIOTUYHBIC BEJIMYUHBI JIJIs1 BEIOOPKU, XapaKTEPHU3y10-
el IIUPHUHY CYCTaBHOM SN MEIHAIIBHOTO OT/Iesa
cripaBa, coctaBmwim 2,7 (2,7 + 3,6) u (1,8 +4,5) Mm.
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XapaKTepUCTUKHU CYCTABHBIX LIeJIel, HAKJIOHA Ta3a U KPecTUa, POTALMU KPecTUAa U oKa3aTeJieil acHMMeTPUH y Boiﬁfﬁﬁi
IMoxasarens CrarucTuueckuii mokasareib

M Me min max LQ UQ m.
a, cieBa 34 3,6 1,8 5,2 2,7 4.4 0,9
a, cripaBa 3,3 3,6 1,8 4.5 2.7 3,6 0,8
del a 0,5 0,7 0,0 1,3 0,0 0,9 0,4
m, clieBa 2,9 2,7 1,8 4,5 2,5 3,6 0,8
m, crpasa 3,0 2,7 1,8 4,5 2,7 3,6 0,8
del m 0,6 0,9 0,0 0,9 0,0 0,9 0,4
d, cneBa 3,6 3,6 2,7 5,0 3,2 3,6 0,6
d, cipaBa 3,7 3,6 2,7 6,0 3,5 3,6 0,7
del d 0,5 0,6 0,0 1,8 0,0 0,9 0,5
del sum 1,6 1,8 0,0 3,7 0,9 2,2 0,9
H_Tasa 2,4 2,5 0,0 6,0 1,5 3,0 1,6
H_KpecTel| 2.1 2,0 0,0 3,5 1,5 3,0 0,9
p_KpecTen 1,8 1,0 0,0 6,0 1,0 3,0 1,4

Jns mopcansHOTO OTAena cycraBHou menu KIIC
cleBa MeUaJIbHOE 3HAYCHUE NIUPUHBI CYCTaBHOM
IIeJIM OKa3aJioCh PaBHBIM 3,6 MM, WHTEPKBAPTHUIIb-
HBI pazmax — (3,2 + 3,6) MM, pa3mMax BBIOOPKH —
(2,7 = 5,0) mm; okazaTenu crpaBa Obutn 3,6 (3,5 + 3,6)
u (2,7 + 6,0) MM COOTBETCTBEHHO.

Jns GompmuHCTBA MyONMKAIAi, KacaTelbHO
BOIIpOCa MTUPHUHBI CyCTABHBIX IIeJel, Ooiee THITHY-
HBIM SIBJISICTCSl OIMTMCAHHUE TPH TOMOIIH OJHOTO H3-
mepenus B Bujzie (M + m). B coorBeTcTBHU € ITpaBu-
JJaMU T€OPUU U3MEPEHU, AEMCTBUTENIBHBIM B 3TOM
ciyd4ae SIBJISieTCsl cpe/lHee 3HaueHHe IoKazaTesei
BEHTPAJILHOTO, MEUATBHOI'0 U JOPCAIBHOTO OTIC-
JIOB CYCTaBHBIX IIIEJICH, U3MEPEHHBIX CIIpaBa U CJe-
Ba. [Ipu TakoMm MOAXOJe K aHAJIU3HPYEMBIM JIaH-
HBIM IIMPUHA CYCTaBHBIX MIeJIel y 00CIeJOBaHHBIX
BOJIOHTEPOB cocTaBuia (3,3 + 0,9) mm.

B pamkax mpoBOAMMOTO HAMHU HCCIEIOBAHUS
peranace 3aaa4a ONpeAeNieHNsI €CTECTBEHHOTO pac-
CJIOCHUS MCCIIeyeMON BBIOOPKH Ha OJHOPOJHBIC 110
CTENCHU HAPYIICHUS IPYIIIBI C UCIIOJIb30BAHUEM Me-
ToJla KJIacTepU3alIuu.

Tabauya 3
3HayeHHs] eBKJIMJAOBBIX PAacCTOSHHMIl Mexkay KJacTepaMH
(IIPOTOKO.JI NPOrpaMMHOIi cpenbl «Statisticay)

Knacrep, EBKIII0B0 PACCTOSHIE MY KIACTEPaMH
fomep 1 2 3 4

1 0,000000 | 2,427533 1,326033 1,150119

2 1,558054 | 0,000000 | 1,289730 1,434100

3 1,151535 1,135663 | 0,000000 | 2,742069

4 1,072436 1,197539 1,655920 | 0,000000

C y4eToM BBEJCHHBIX B PacCCMOTPEHHUE MOKa3a-
Teliell acUMMETpHH, ObllIa paccMOTpeHa Kiaccudu-
Kanusi Ha ocHoBe roka3zatenedt del a, del m, del d.
IIpoBeneHHBIH pa3BebIBATCIBHBIN aHATH3 TO3BO-
JIWJT CUUTATh HAUOOJIeE ONTUMANIbHBIM HA0Op U3 Ye-
ThIpex kiacTepoB (rpymnm). Knacrepuszanus npo-
BOJIMJIACH METOAOM K-CpeHHX C HCIOJIb30BaHHEM
ImaKeTa mporpamm «Statistica» Ha mTpeIBapuTEIHLHO
CTAaHJAApPpTHU30BaHHBIX IIOKa3aTCIsAX aCUMMCTPHUHN
TPEX HCCIEAYEMBIX OTJICJIOB TO3BOHOYHHKA.

Kak BumHO u3 Tabi. 3, 3HAUYEHUs BCEX PacCTOs-
HUU IMMPEBLINIAOT €AUHUILY, YTO IIPU YCJIOBUU BBITIOJI-
HEHUS KJIACTEPU3AI[UU HAa MHOKECTBE CTAHIAPTH30-
BaHHBIX JAHHBIX CBUACTEIBCTBYET 00 YCIEHTHOM
MPOBEICHUU MPOLIETY PhI.

20

—— 1 knactep
.47 2 knactep
“9 3 kacrep
74 knactep

del a del m del d

IlepemenHsbie

Puc. 4. I'paduk cpeqHux 3HAUCHUU CTaHIAPTH30BAHHBIX MMO-
Kasarelsel KjlacTepusaluu
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Puc. 5. FI/ICTOFpaMMH KOJTOB U3MECHEHU TTOJIOKEHU M Ta3a 1 KpeCTla B BRIACJICHHBIX KJIaCTEpax

Jnsg Bu3yanuzauuu CpeaHUX 3HAUCHUM cTaHaap-
TU30BAaHHBIX TOKa3aTeeH KacTepu3aluu Mpeayc-
MOTpPEHBI JIMHEHHbBIE TpaUKU CPEHUX, KOTOPHIC
npuBeeHbl Ha puc. 4. ['paduk nemMoHCTpUpyeT J10C-
TaTOYHO OYEBHUIHBIC PA3JIUUHUS IO COBOKYITHOCTH
CTaHAapTH30BaHHBIX Mokazatenei del a, del m, del d.

JIms KTMHAYECKOW WHTEPIPETANU MOy IYCHHBIX
pe3yaBTaTOB MTPOBEICHO MCCIEIOBAHNE BCEX pabounx
ToKa3aTeseil B KaXKJIOM U3 BBIJICIICHHBIX KJIACTEPOB.

Ha cepuu rucrorpamm (puc. 5) npeacTaBieHbl 3Ha-
YEHU S KOJIOB U3MEHEHHUS TIOJIOKCHUN Ta3a U KpecTUa
(mopsiKoBast MKaia U3MEPESHUH) T KaKJI0TO KJiac-
Tepa, KOTOpbie (PAKTUYCSCKHU SBIISIOTCS MPUYUHON
HUMEIOLIENCA aCUMMETPUHU CYCTaBHBIX ILIEJICH.

Ha ¢one mpeoOnamanus B KaXXJOM KJiacTepe
koma «111» (HamMeHbBIIas CTETCHb M3MCHCHUM)
B kjactepe |1 kKoiawdecTBO Hamboiee BBHIPAKEHHBIX
W3MCHCHUH OBII0 MHHHMAJIbHBIM, a B KJacTepax
2 1 4 — MaKCUMaJIbHBIM.

CrpoBoninpoBaHHasi TPUBEIEHHBIMU N3MEHECHH -
MU aCUMMETPUsI CyCTaBHBIX IIeJIeH, peACcTaBICHHAs
[IpU IOMOIIY UHTETPATUBHOTO MMOKA3aTEN s AaCUMMET-

puu (del sum), umena BuJ, mokasaHblii Ha puc. 6.
Hawubosiee BbIpaKeHHBIH MOKAa3aTeb ACHMMET-
puu OB y TMAIlMEHTOB, OTHECEHHBIX K KiacTepy
2 (rpymme), a kjaactep 4 ObLI COIOCTaBUM C KjlacTe-
poM 3 U 3aHMMaJl TPOMEKYTOUHOE 3HAUCHUE MEXKIY
MEPBBIM U BTOPBIM.

Jlnarpamma pa3zmaxa 1o rpymnmnam

del _sum
40

35
30

25 o

20

.
15

o o
10

1 2 3 4
Knacrep

o Menuana
[125-75%
T Min-Max

Puc. 6. Kop06anme JAuarpaMMbl UHTETPpaTUBHOI'O IIOKA3aTCIIst
ACUMMETPHUU B BBIJICIICHHBIX KJIaCTEpax
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Tabruya 4
XapakTepHUCTHKA CYCTABHBIX IIeJIeil, HAKJI0HA Ta3a, KPeCcTHa, PpOTAUH KPeCcTHa U MoKa3aTesieil aCHMMeTPpHHI
Y BOJIOHTEPOB B MpeJie/iax BbIIeJEHHbIX YeThIPeX KJIACTepoB

Ioxa3zarens N M Me min max LQ uQ m.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Knacrep 1
a, cieBa 7,0 3,2 3,6 1,8 4,5 2,7 3,6 0,9
a, cripaBa 7,0 3,2 3,2 1,8 4,5 2,7 3,6 0,9
del_a 7,0 0,1 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,2
m, cieBa 7,0 2,8 2,7 1,8 3,6 2,2 3,6 0,7
m, crpasa 7,0 2,7 2,7 1,8 3,6 1,8 3,6 0,7
del m 7,0 0,1 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,2
d, cneBa 7,0 3,9 3,6 3,6 4,5 3,6 4,5 0,4
d, cipaBa 7,0 3,6 3,6 2,7 4,5 3,2 4,2 0,6
del d 7,0 0,3 0,0 0,0 0,9 0,0 0,9 0,4
del sum 7,0 0,4 0,4 0,0 0,9 0,0 0,9 0,4
H_Ta3a 7,0 2,3 2,5 0,0 4,0 L5 3,0 1,3
H_KpecTel 7,0 2.4 2,5 1,5 3,5 1,5 3,0 0,8
p_KpecTel 7,0 1,6 2,0 0,0 3,0 1,0 2,5 1,0
Knacrep 2
a, cieBa 15,0 3,6 3,6 1,8 4,5 3,0 4,2 0,8
a, crpaBa 15,0 3,4 3,6 1,8 4.5 2,7 3,6 0,8
del a 15,0 0,8 0,9 0,4 1,3 0,9 0,9 0,2
m, cieBa 15,0 3,0 2,7 1,8 4,5 1,8 3,6 1,0
m, crpasa 15,0 3,1 2,7 1,8 4.5 2,7 3,6 0,7
del m 15,0 0,8 0,9 0,4 0,9 0,9 0,9 0,2
d, ceBa 15,0 3,6 3,6 2,7 5,0 2,7 4,0 0,7
d, cipaBa 15,0 4,0 3,6 2,8 6,0 3,6 4,5 0,9
del d 15,0 0,7 0,9 0,0 1,8 0,1 0,9 0,5
del sum 14,0 2.4 2,5 1,8 3,7 1.9 2,7 0,5
H_Tasa 15,0 2,6 2,5 0,0 6,0 1,5 3,0 1,6
H_KpecTell 15,0 2,1 2,0 1,5 3,5 1,5 3,0 0,7
P_KpecTen 15,0 1,7 1,0 0,0 6,0 1,0 3,0 1,6
Kunacrep 3
a, ciaeBa 8,0 2,9 2,7 1,8 4,5 2,3 3,6 0,9
a, cripaBa 8,0 2,9 2,7 1,8 4,5 2,3 3,6 0,9
del a 8,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
m, cieBa 8,0 2,7 2,7 1,8 3,6 2,3 3,2 0,7
m, crpasa 8,0 2,9 2,7 1,8 4,5 2,3 3,6 0,9
del m 8,0 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9 0,0
d, cneBa 8,0 3,2 3,5 2,7 3,6 2,7 3,6 0,4
d, cipaBa 8,0 3,3 3,6 2,7 3,6 2,7 3,6 0,5
del d 8,0 0,4 0,4 0,0 0,9 0,0 0,9 0,5
del sum 8,0 1,3 1,3 0,9 1,8 0,9 1,8 0,4
H_Ta3a 8,0 1,9 2,0 0,0 6,0 0,0 2,8 2,1
H_KpecTell 8,0 1,9 2,0 0,0 3,0 1,5 2,5 0,9
P_KpecTen 8,0 1,8 1,0 1,0 4,0 1,0 2,5 1,2
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IIpooonacenue maba. 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Knacrep 4
a, cieBa 6,0 4,0 4,5 2,7 5,2 2,7 4,5 1,1
a, crpasa 6,0 3,5 3,6 1,8 4,5 3,6 3,6 0,9
del a 6,0 0,9 0,9 0,7 0,9 0,9 0,9 0,1
m, cjeBa 6,0 33 3,1 2,7 4,5 2,7 3,6 0,7
m, crpasa 6,0 3,3 3,1 2,7 4,5 2,7 3,6 0,7
del m 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
d, cneBa 6,0 3,6 34 2,7 5,0 3,2 3,6 0,8
d, cipaBa 6,0 3,6 3,6 34 4,0 3,6 3,6 0,2
del d 6,0 0,4 0,3 0,0 1,0 0,0 0,9 0,4
del sum 6,0 1,3 1,2 0,9 1,9 0,9 1,6 0,4
H_Ta3a 6,0 2,5 2,8 0,0 4,0 2,5 3,0 1,3
H_KpecTell 6,0 1,9 2,0 0,0 3,5 1,0 3,0 1,3
p_KpecTen 6,0 2,3 2,5 0,0 4,0 1,0 4,0 1,9

IIpoBenen aHan3 nokas3arenel HenpepbIBHOM 1IKa-
JIBI B TIpezenax c()OPMHUPOBAHHBIX KIACTEPOB (Tab0. 4).

[IpuBeneHHBIC NaHHBIC CBUICTEIBCTBYIOT O TOM,
9TO JUIS TMEPBON Tpynmbl (KjacTepa) BOJOHTEPOB
XapaKTepHbI CHMMETPHS IIMPHHBI CYCTaBHBIX IIEJIeH
BO BCEX OTJIeJIaX CYCTAaBHBIX IIeJei, OTMHAKOBBIN Ha-
KJIOH Ta3a, KpecTLa U HeOOobIas poTalus KpecTua.

Bo BTOpoO#l rpyIine BOJOHTEPOB OTMEYEHO BO3-
pacTaHue CTENEeHU aCUMMETPHUH INUPHHBI CYCTaB-
HBIX IIeJel BO BCEX TPeX OTAeNax U, COOTBETCTBEH-
HO, OOJIBILION HAKJIOH Ta3a U KpecTua ¢ HeOOIbIION
poTanuen NOCIEAHETO.

YV BOJIOHTEPOB TPEThEH I'PYMITbI OOHAPYIKEHO YBe-
JMYCHUE CTENEeHH AaCHMMETPHUH LIMPUHBI CYCTaB-
HBIX LIeJiedl B BEHTPAJBHOM OTHeNie M HeOousblIas
B JIOpCAJIbHOM, OJJMHAKOBBIA HAKJIOH Ta3a M KpecTia
¢ HEOOJBIIION pOTAIUEH TOCIETHETO.

B ueTBepToii rpynme BeIsiBIeHA OONbIIas CTEIEHb
ACUMMETPHUH IINPHUHBI CYCTaBHbIX LIEJIel Ha YPOBHE
BEHTPAJBLHOTO OT/AENa U HeOomblas — B JOpCailb-
HOM OT/IeJie, pa3Hblii HAKJIOH Ta3a ¥ KpecTua u 00ib-
11ast poTanus KpecTua.

CummMeTpuss muApHHB cycTaBHBIX mienei KIIC
BO BCEX oTnenax 3a(UKCUPOBaHA Yy BOJOHTEPOB
nepBoil rpynmsl (7 wenosek, 19 %), acummeTpus
B JBYX OT/IEJIaX — Yy BOJIOHTEPOB TPEThEH U YeTBEP-
toit rpynm (14 genosex, 39 %), aciMMeTpUs BO BceX
Tpex oTheNnax — y 00CIe0BaHBIX BTOPOH T'PYIIIBI
(15 yenoBek, 42 %). B nienom acuMMeTpusi IIUPUHBI
CyCTaBHBIX Liesieil oOHapyskeHa y 29 uenosek (81 %).

[To muenuio R. E. Irvin [8], y GonxpmmuHCTBa
B3pOCIBIX OCHOBaHME KpecTha Ha (POHTAIBHBIX
pEHTreHOrpaMMax pacroiokeHO He TOPU30HTAIBHO:

€ro HaKJIOH B MOJIOYKEHUH cTos cocTaBisieT (6,7 + 1,0) M.
Hakyion no 2 mMm HaGmogaetcst y 98 % B3pocibix
U MOXET OBbITh KJIMHUYECKU 3HauuMbIM. Cpenu Ha-
mux 00CJIeIOBAaHHBIX HAaKJIOHA KpPEecTLa He ObLIOo
TOJBKO Yy 2 uenoBek (5 %).

R. E. Irvin cuuTaer, 4To AJist UBMEPEHUS yIJia Ha-
KJIOH2 HY’KHO HCIIOJIb30BaTh JIMHUIO KPaHHUAJIBHON
IIJACTUHKH KPEcTLa, MOTOMY YTO MMEHHO 3Ta 00-
JIaCTh Y4YacTBYET B Iepejiaue BepTUKAJIbHBIX HArpy-
30K Yepe3 KpecTell.

[To muenuto G. A. Dott u coasr. [10], MOryT OBITH
00JBpIINEe HECOOTBETCTBHS MEXAY M3MEpPEHHEM Ha-
KJIOHa KpecTIlia P MOMOIIH JINHUU U €r0 KpaHUaJIb-
HOW MOBEPXHOCTH, a TaKXke C UCIOIb30BAaHUEM IIps-
MOH, MPOBEACHHON Yepe3 BepXHHE TOUKH KPBIILEB
KpecTIa, TOJOBKH OeIPEHHBIX KOCTEW MM BepXHHUE
TOYKHU KPBLIBEB Ta3a.

R. E. Irvin cuuTaer, 4To A U3MEPEHHS HAKJIOHA
KpecTLa, XOTsl ApYyrue JUHUY JIerye ONpeAestoTcs
W 4epTATCS, MMEHHO JIMHUS HAaKJIOHA KPaHWAJIBHOM
IUIACTUHKU KPECTIa HEMOoCPEeJCTBEHHO oOIlpeje-
JseT o0JIacTh Iepeiadun Beca C MOSCHUYHOTO OT/IeIIa
[I03BOHOYHHUKA HAa KPECTel U 30HY (pOPMHUPOBAHUS
O3B

P. F. Dijkstra [11] onucan onpeneneHHYIO acuM-
metputo ¢opmel KIIC: nespiit KIIC uyTh MeHble,
yeM MpaBblid. B HaleM ucciieqoBaHUU aCUMMETPUS
mupuHel cyctaBHbIX mmeneit KIIC Obina BhIsiBIECHA
y 81 % BOJOHTEPOB.

M. Demir u coaBT. [12] mpu npoBeneHHH Ha KOM-
netoTepHoit ToMorpaduu KIIC 400 mammenToB 6e3 ka-
7100 0OHAPYX UM, UTO Y JroAen muasiie 40 aeT 1mu-
pHHA CyCTaBHBIX Liejel coctaBuia (2,49 + 0,66) M.



60 ISSN 0030-5987. Opronenusi, TpaBMarosiiorus u npotezuposanue. 2017. Ne 2

S. Eihara u coaBt. [13] cool0munu o cpenHei
mupuHe cyctaBHoi menu (4,2 + 0,7) MM, ompe-
neneHHoil ¢ momombio MPT-o6cnenosanus KIIC
y 114 noapocTkoB B Bo3pacte oT 8 g0 17 net. B Ha-
IIeM HCCIEIOBAaHUH, KaK OTMEYajoCh BBIIIE, IIH-
pUHA CyCTaBHBIX mieieil coctaBuna (3,3 = 0,9) mm;
pOoTalMy KpecTiia BOKPYT aKCHAJIBHOM OCH HE OBLIO
uiib y 8 % BOJIOHTEPOB, a HAKJIOH Ta3a OOHApyXKeH
y 83 %. T. Ravin [14] oTMeTHJI 4acTO BCTpEUaro-
IIYIOCS POTAIIMIO KPECTIIA Y MAI[HEeHTOB C HUYKHETIO-
SICHUYHOHN OOJIBIO M TOAYEPKHYJI, YTO HOPMAaJIBHBIN
00BeM pOTalMHu KPecTHa, KOTOPBII MOXXHO YBHU-
JeTh Ha peHTreHorpammax, KT- wnum MPT-ckanax
HEM3BECTEH.

MaremaTuyecKUi MHTErPAaTUBHBIN MOKa3aTelb
aCHMMETPHUHU BO BTOPOM Tpyrme (KjaacTepe) ObLT ca-
MBIM OOJIBLIMM M, COOTBETCTBEHHO, 3Ta I'PyIIIa UMEET
HEOMaronpuATHBIN MPoTrHO3 (puc. 6). C KIMHUYEC-
KOM TOYKH 3PEHHsSI 3TO MOXHO OOBSICHUTH TEM, UTO
OosiplIast CTENEHb ACUMMETPHUH IIMPUHBI CYCTaBHBIX
1iesel BO BcexX Tpex OTaesax OyneT COPOBOXKAATHCS
JOCTATOYHO 3HAYMMBIM M3MEHEHHEM PACHOIOKEHHS
OCH POTAITMOHHOU TTOIBHYKHOCTH KpecTIia. ITo 00yc-
JIOBUT HAKJIOH KpecTua BO ()POHTAIBHON MIIOCKOCTH
U €ro poTalMio BOKPYT aKCHAJIBHOM OCH U, COOTBET-
CTBEHHO, IPUBOJUT K Pa3HOMY Harpy>KEHHIO MSTKO-
TkaHHbIX cTpYKTyp KIIC ¢ pa3usix ctopon [4, 6, 7].
Takast cutyauust OyZeT CONpPOBOXKIAATHCSA MOCTOSH-
HBIMHM TI€pEpacTsSKEHUEM, MHUKPOTpaBMaTH3alueH,
BOCIIAJICHHEM OCHOBHBIX CTaOMJIM3HUPYIOLINX CBSI30K
C OJHOM CTOPOHBI CyCTaBa, YTO MOXKET CTaTh IPUYH-
Holl Hapywenus: pynkuuu KIIC npu onpenenenHbIX
¢u3MYeCKUX HAarpy3Kax U BOZHUKHOBEHHUS SHTECH30-
MaTUU YKa3aHHBIX CBSI30K.

BriBoablI

BonpmmaCTBO 00Ce10BaHHBIX BOMOHTEPOB (81 %)
UMEIN aCHMMETPHUIO IMUPHHBI CYCTAaBHBIX IIENIEH,
COMPOBOXKIAIOIIYIOCS HAKJIOHOM Ta3a, KPecTIa, po-
Tanueil kpectua. Hakinon kpectua ormeueH y 95 %
BOJIOHTEPOB, Taza — y 83 %, poTamus Kpecrtua —
y 92 %.

B cpennem mmpuna cycraBHbix meneid KIIC
y BoJIoOHTepoB cocTaBuia (3,3 + 0,9) mm.

[Ipu nomomu MeTo1a KJI1acTEpHOTr0 aHAJIM3a yCcTa-
HOBJIEHO, YTO I10 CTENIEHN aCUMMETPHUH BEHTPaAJIbHO-
ro, MEAUAJIBHOTO U JOPCAIBHOTO OT/EIOB CYyCTaBHOU
menu KIIC nccnexyemast BeiOOpKa pacciauBajach
Ha YeThIpe TPYyNIbl OIHOPOAHOCTH (KJIacTepa) ¢ Xa-
paKkTEepHBIMH MapaMeTPaMH.

Haubonpmmii ”HTErpaTUBHBIN MOKa3aTeNlb aCHM-
METpHH 3a(UKCUPOBAH B I'PYIINE C BBICOKOW CTe-
MEHbI0 ACUMMETPHUHU IIHUPUHBI CYCTaBHBIX IleNel

BO BCEX TpeX OTAeNax, OOJBIIUM HaKJIOHOM Ta3a
W KpecTia U HeOOJBILION poTaliel TocIeaHero. Jra
rpynmna uMeeT HeOIaronpusTHBINA IIPOTHO3 KaK ¢ Ma-
TEMAaTHUYECKOM, TaK U KIMHUYECKON TOUKH 3PEHUS.

ACHMMETpHSI IIUPHHBI CYCTABHBIX IIEJeH B IBYX
OTJeJaxX BbISBJICHA Y BOJIOHTEPOB TPEThEl U YeTBEp-
toit Tpynn (14 genosek, 39 %), B Tpex oTmermax —
y 00cye10BaHHBIX BTOPOH rpymisl (15 yenosek, 42 %).

VY 20 BononTepoB (56 %) oOHapyskeHa acCUMMET-
pHS CyCTaBHBIX IIEJeH, HAKJIOH Ta3a, KPecTa U po-
TalMs KpecTia 10 3°, a MaKcuMalibHble u3MeHeHus (060-
nee 3°) yka3aHHBIX oKa3aTeseil — y 7 yernoex (19 %).

Jist BeIsICHEHU ST O0Jiee YeTKUX 3aKOHOMEPHOCTEH
HEOOXOAMMO MPOAOIIKATH UCCIIEIOBAHUS, 0COOCHHO
y 6ombHBIX ¢ nucynkuen KIIC.
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