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KnrwoueBble cioBa: NpOCKUMOHHAA MHUHEpajJbHas IMJIOTHOCTb, KOCTHAA TKaHb, SHAOIMPOTEC3NUPOBAHNEC

Ta300€IpeHHOT0 CyCcTaBa, ommobka merona JJOPA

TexHOMOTHIO TBYXdPHEPTETUYECKOW PEHTTEHOBCKOM

abcopbmmometpun (JIDPA) mo ee BocmpouszBoaH-

MOCTH, TOYHOCTH, 03¢ PEHTTEHOBCKOTO OOTYUICHUS,

JIOCTYTIHOCTH 30H UHTEPECA JJIsI UCCIICTOBAHUS, CKO-

POCTHU U JIETKOCTH OLICHKU PE3YJIBTAaTOB paccMaTpu-

BalOT B HACTOSIIEE BPEMs KaK OJ[FH M3 OTITUMAJIBHBIX

METOZI0B BHIOOpA TPH OIEHKE PEMOACITUPOBAHUS

KOCTHOM TKaHU B MEPUIIPOTE3HOMN 30HE.

Tem HE MeHee, Kak U A000H Apyroil MeTon,
JADPA mpu olieHKe TPOCKIIMOHHONW MUHEPAIHHOMN
wioTHOCTH KocTHoM Tkanu (IIMIIKT) umeer orpa-
HUYeHus, cBsi3aHHble ¢ OB, BeanunHa xoTOopOM
OTIpeIeIIIeTCS
* CcOOCTBEHHOU OMMOKO¥ pabOTHI ammapaTHO-TIPO-

rpaMMHOTO Komrutekca [11];

* HapyuleHHeM yKJIaaku [9];

* KpaTKOCPOUYHBIMU (OKOJIOHEEIbHBIMU) KOJIE-
O6anusmu [IMIIKT, orpaxkarommmu oOMeHHbIE
MPOIECCHl KOCTHOM TKaHu [2—4].

B nacrosmieit paboTe Ha MOIENH in Vitro oreHe-
Ha POJb MEPBBIX IBYX cocTaBMomux. OOheKTOM
HCCIICIOBAHUS SBISCTCS MPOKCUMATbHBIN OTHET
OepeHHON KOCTH C IMIUTAHTUPOBAHHBIM OCIPEHHBIM
komrioHeHTOM “Miiller” GecriemenTHON (hUKCAIHMH.
[Mocnennuit mpeacTasisier co00i KINHOBUIHYIO
HOXXKY MEIHaITbHO BOTHYTOH ()OPMBI B TPOKCHMAITh-
HOM oTieste. Takast ciioykHasi KOH(DUTYPaLUs YKe TPH
HE3HAYUTEIHHONU POTAIIMU BBHI3LIBACT U3MCHEHUS
miomaa u GopMbl PEHTICHOBCKOW TEHU, CYIIe-
CTBEHHO pasiinyaromiuecs mno 3oHam I'pyena.

L]ens — omipenenuTh Ha MozieNH in vitro OB meTo-
na JIDPA B mepuripoTe3Hoii 30He BOKPYT OSIPEHHOTO

koMnoHeHTa “Miiller” Oe3 rieMeHTa ¥ Ha OCHOBAHUH
MOJIYYEHHBIX JaHHBIX MPEIJIOKUTh aJITOPUTM HC-
CJIeZIOBAHUS, MUHUMHU3UPYIONIHH €€ 10 KIIMHUYECKH
HE3HAYNMBIX BEJIMYHH.

MaTepna.JI " METOAbI

HUccneoosanue in vitro. OOBEKTOM HCCIIEIOBAHUSI
CIy’)KWJIM TPH TIpaBble OCAPEHHbIE KOCTH 4eJIOBEKa
H0CJIe OCTEOKIapU(UKAIMU' C UMILTAHTUPOBAHHBIM
B HUX O€IpEeHHBIM KOMITOHEHTOM 3H101IpoTe3a Miiller
¢ 6ecuemenTHOM ukcanmeit. [lepen uccnenoBannem
OHU OBIJIM 3aKpeIJIeHbI B anmapare CrlenuaibHO pas-
paboTtanHO# KoHCTpyKuuH (puc. 1). O npeacTasisieT
co00if pamy, Ha KOTOPOI PUKCHPOBAHO KOJBIIO arlIia-
para Mnm3aposa qrametpom 140 MM C MIIaCTHKOBBIM

! ClI03KHBII MHOTOITAITHBIN TPOIECC OYUIIEHUS KOCTH OT MSIT-
KHX TKaHEH.

Puc. 1. Cxema KOHCTpYKIUH T (UKCAINH OSIPEHHON KOCTH
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Puc. 2. Cxema 301 ['pyena

YIJIOMEPOM JUISI ONIPEAEIICHNUS yIila POTaluy OeApeH-
HOM KOCTH ¥ KOHTPOJIA €€ MOJI0KEeHUs. B IeHTpe KO-
11a pacroIOXKeH MOIIMITHUK, Ha KOTOPOM 3aKperieH
0CEBOI1 cTep KeHb I (PUKCALMU K HEMY KOMILIEKCa
¢ OenpeHHO# KoCThIO. [IpogosbHast och cTepkHs Co-
BIIAJIa€T C OCBIO BPAIICHHS KOCTH, IPOXOISIIEH Yepes3
CepeHy MEXMBIIIEIKOBOIO PACCTOSIHUS U LIEHTP IO~
JoBKM SHonpoTe3a. Ha 6ase anmapara nmeercs yriop,
MIPEOTBPALIAIOIINI U3MEHEHNE IPOCTPAHCTBEHHOTO
pacrmonoXeHust KOCTU B MpoLecce padoThlI.

Aneopumm sxcnepumenma. Ilepen HagaioM 3Kc-
MepUMEHTa JEHCUTOMETP KaJTHuOpOBad COTIIACHO
npuiaraeMoi Kk mpubopy umHCTpykuuu. [Ipu mpo-
BEJICHUM HMCCIIEA0BAaHUSA KOCTh PacIojliarajd TaKUM
00pa3oM, 4TOOBI PpOHTAITEHAS TIIIOCKOCTb, TIPOXOJIS-
I1ast 9epe3 MBIIIENKH, OblJia TTapajiieNbHa MII0CKOCTH
crona 1udposoro aeacutomerpa “PRODIGY” (GE
Medical Systems LUNAR). Msrkue TkaHu 3amernia-
JIM KIOBETOM, HAOJIHEHHOU BON10H. [leHncuToMeTputo
OepeHHBIX KOCTEH B MPOKCHMAILHOM OT/IEIE TPOBO-
W ¢ UHTEpBajoM 2—5 MuH. 30HbI uHTEpeca (3U)
MIpeICTaBJIEHBI Ha puUC. 2.

[TepBonauansHo onenuBanu [IMIIKT B 31 necs-
THUKPAaTHO, B MPOCTPAHCTBEHHO HEUTPaNbHOU MO3U-
LIMU, TO €CTh B YCIOBHSX, KOIJla OCh IIEHKH mapal-
JieNTbHA OBEpXHOCTH cTosia mprbopa (0°). 3atem npo-
BOJMJIH ITOCJIEIOBATEIbHYO POTALMIO KOCTH C LI1aTOM
5° KHAPYKU WK KHYTPH | TTOCIIE KaXKI0H ITOIIaroBoi

potauuu Tpuxabl ouenusanu [IMITKT.

Cmamucmuueckoe KOMNbIOMEPHOE MAMeMAamu-
yeckoe MOOeNUpoOsanue 8epPOSIMHOCIU OMKIOHEHUSA
Pe3yIbmamos uUccie008aHus Om ux UCMUHHbIX 3HA-
yenuil. VI3 pe3yabpTaToB MOCIEA0BaTeIbHbIX HCCIEI0-
BaHuil 31 kaxmaoii KocT HOPMHUPOBAIN ITUPPOBBIC
psAnel. 3aTeM U3 Kaxaoro psma mposomuiau 10000
BBIOOPOK JIBYX CIy4aiHO B3SITHIX 3Ha4deHuil. [Tocie
9TOTO I KaXAOW BBIOOPKHM ompenensian Mcp u
CpaBHUBAJM C reHepajabHON Mcp, paccuuTaHHOH MO
BceMy psay u3 10 uccnenoBanuit qannou 3U. 3atem
HaXOIWITH IS KaXkmoit 31 oo BEIOOPOK, B KOTOPBIX
Mcp He BBIXOIHT 3a Mpeesbl reHepaibHoi Mcp+1%7.
AHaTOTHYHO MOJIETTUPOBAIIN BBIOOPKY 3-X, 4-X U TaK
nanee 10 10 pe3ynbTaToB UCCICIOBAHUS.

CraTHcTHYeCcKyI0 MPOBEPKY TUIIOTE3Bl 00 OHO-
POIHOCTH IBYX BBIOOPOK IPOBOAMIIU IO TPEM KpHUTeE-
pusiM: t (paBEHCTBO CpelHKX 3HaueHUH ), F (paBeHCTBO
mucniepewnii), U-kputepuii Bumkokcona-ManHa- YutHu
(U-BMY) (pa3nnuust cpeqHUX TeHACHIMA A He3a-
BHUCHUMBIX BBIOOPOK) [5].

Pe3yJ'[I)TaTI)I U UX 06cymelme

B HacTosiiem ncciie1oBaHuy OLEHUBANIN BIMSHUE Ha

OB metoza crenyromux GakTopoB:

°  WHAWBHyaJbHBIX aHATOMO-PEHTTEHOIOTUIECKUX
0COOCHHOCTEH KOCTH;

°  WHAWBH]yaJbHBIX aHATOMO-PEHTTEHOIOTUIECKUX
ocobeHHocTel 30H [ pyeHa;

e porauuu OeIPEHHON KOCTH IO MPOIOIBHON OCH
ot 50° 1o -30°3;

* poTamuu OeIPEeHHON KOCTH IO MTPOJOILHON OCH B
npenenax +5%;

* coOCTBEeHHOI paboThI anmnapaTHO-NPOrpaMMHOIO

KOMILIEKca.

Biusinne aHaTOMO-pEeHTIEHOJIOTHUYECKUX 0CO-
OCHHOCTEH KOCTEeH OMpEenesuId HE3aBUCUMO OT 30H
I'pyena. C 3To#f 1eibio Pe3yNbTaThl, MOTyICHHEIE
MIPU UCCIIEIOBAaHUHN KaXKIOW KOCTH, OOBEIUHSIIA B
OJHY TpYIIITy.

YcTaHOBIEHO, YTO NIPU pOTaAIK KOCTH OT 50° 10
-30° Benmunna OB 3naunmo (P<0,05) 3aBucut ot no-
JIOKEHUS uccieayeMoii koctu (tadm. 1). Hampumep, B
KoCTH | MakcUMallbHas BeJIWYMHA JocTHTaeT 65,2%,
a B xoctu 3 — 33,9%.

IIpu poramuu B npenenax +£5° pasiauuusi MEKIY

2Tlpu omnpe/eeHn  TOMYCTHMbIX TPAHUIL OITMOKHA MBI HCXO/IMM U3 TOTO, 4TO MUHUMAJIbHAS BEJIMYHHA AHATHOCTHYESCKH 3HAYHMOTO
casura IIMIIKT cocraiset 3%. COOTBETCTBEHHO, €CIIY IIPH IEPBHIHOM 00CIICIOBAaHUH Pe3ylIbTaT H3MepeHus Oynet Ha 1% BrIe
HCTUHHOTO, a IPU OBTOPHOM (4epe3 rox) — Ha 1% Hmxe, To OB nporpamMmuo-anmapataoro kommiekca usMeHuT IIMITKT Tombko
Ha 2%. Takum 00pa3oM, OHa HE CMOXKET MOTHOCTHIO HUBETHPOBaTh ucTHHHOE n3MeHneHrne IIMITKT, eciu ono pocturaer 3%.
3 PaccMOTpeH BapHaHT MaKCHMAIbHON POTALMH, OTPAHHYEHHBIN TOJIHKO BO3MOXHOCTAMU KOCTHOTO ICHCHTOMETPA.
4 Ha npakTuke, 10 HallleMy MHEHHUIO, HAPYILICHHE YKIIaKU Yalle COCTABISET +5° U TOJNBKO B OTJCIBHBIX CIIydasx gocTHraer +£10°.
[TosToMy OBLT IPOBECH aHAHM3 JAHHBIX B IIPEAeiaxX KINHUYSCKH 3HAYMMOTO BapHaHTa POTaluy £5°.
* Kimmuugecku 6oree 1enecoo0pasHo paccMaTpuBaTh pasindus 10 MAKCUMAaJIbHOI Pa3HMIIE, TaK KaK PH HHIMBHIYaIbHOM MOHUTOPHHIE
MAlMeHTa IPE/IIOYTUTEIbHEE HCXOUTh UMEHHO U3 MAaKCUMAJIbHO BO3MOKHOM OIIMOKH METO/Ia.
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Ta6auua 1. Bausiaue porauuu Ha [IMIIKT B 30Hax I'pyena
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Yron poranmun 3ona I'pyena

1 [ 2 [3 [ 4 [5 [ 6 [ 7
Kocrs 1
-30 -0,4 -2,7 3,8 4,7 5,0 -12,0 -23,6
-25 -1,4 0,3 4,5 5,0 4,0 -12,1 -23
-20 -1,2 2,8 33 3,8 33 -11,5 -20,4
-15 -0,1 5,3 3.8 2,8 2,3 -9,8 -17,3
-10 -1,1 6,0 3,7 1,6 0,3 -7,3 -13,6
-5 -1,2 2,4 0,4 0,3 0,7 -3,5 -5,5
5 -0,4 -5,2 -2,0 0 -0,2 3,7 6,1
10 2,0 -7,4 -1,7 -0,5 1,6 8,0 15,8
15 2,3 -10,4 -3,7 -0,8 0,6 11,6 23,4
20 4,2 -10,7 -4,2 -0,1 -0,4 14,3 334
25 3,6 -14,0 -4,1 -1,1 -1,3 14,9 53,6
30 5,4 -13,6 -4,4 -1,1 -1,8 15,8 65,2
35 7,4 -14,3 -3,6 -1,3 -4,7 12,9 64,3
40 9,0 -12,6 -3,2 -1,9 -6,8 9,6 53,4
45 9,8 -13,0 -2,7 -2,4 -8,5 5,7 48,3
50 11,9 -11,2 -1,7 -1,5 -11,2 0,7 27,2
Kocts 2
-30 0,4 8,8 -2,3 3,6 14,8 19,2 -34,2
-25 2,2 9,4 -0,6 2,8 10,4 18,3 -30,4
-20 1,6 6,1 -1,1 1,9 7,0 16,2 -25,9
-15 2,6 3,7 -0,5 1,4 4,0 9,6 -19,2
-10 2,1 2,0 -1,2 -0,1 1,2 5,9 -11,0
-5 0,6 1,8 0,6 0,3 0,5 4,0 -6,0
5 1,7 -1,0 -0,2 0,8 0 -4,2 8,9
10 -1,0 -3,3 0 0,9 -0,3 -7,1 16,8
15 -3,5 -5,0 -0,6 1,3 0,3 -8,4 11,9
20 -5,6 -6,5 -1,0 1,4 1,0 -11,1 1,2
25 -7,2 -8,4 -2,4 2,4 4,7 -10,6 -6,5
30 -8,3 -9,6 -2,4 5,7 5,7 -10,9 -10,1
35 -9,8 -11,1 -3,8 6,8 9,4 -10,3 -12,3
40 -9,9 -11,4 -4,5 8,6 13,6 -8,5 -16,2
45 -12,9 -12,2 -6,4 9,9 17,9 -6,3 -18,1
50 -15,1 -11,6 -9,3 10,0 23,5 -1,8 -20,4
Kocts 3
-30 2,5 14,7 9,2 9,0 -1,0 -9,1 -25,3
-25 4,0 12,4 8,9 7,6 0 -5,1 -24,7
-20 -2,8 7,6 7,1 7,5 -0,5 -8,6 -18,7
-15 -2,8 43 4,9 5,6 1,3 -5,7 -13,5
-10 -2,2 3,4 4,5 3,3 1,8 -2,6 -9,6
-5 -2,0 2,5 1,1 1,9 0,6 0,1 -3,1
5 0,4 -2,1 -3,9 -3,1 -2,5 -1,9 2,1
10 0,1 -3,9 -3,3 -2,9 -2,4 -3,6 1,7
15 0,8 -4,4 -6,4 -5,1 -3,9 -8,7 -4,8
20 1,4 -7,1 -7,3 -5,8 -4,8 -12,8 -12,1
25 0,1 -10,8 -7,4 -7,1 -6,6 -17,4 -20,7
30 -1,4 -12,8 -8,9 -8,7 -7,1 -20,8 -27,9
35 -3,1 -14,5 -10,2 9,1 -7,9 -23,4 -30,6
40 -5,0 -16,2 -11,7 -11,1 -6,8 -22 -33,5
45 -7,0 -15,0 -13,6 -10,6 -7,1 -20,8 -33,9
50 -9,2 -12,8 -16,3 -12,4 -5,7 -19,1 -33,5

[Ipumeuanue: 3a 100% NpUHATH 3HAYSHUS B KQXKON 30HE B HEUTPaJIbHOM MO3UIINU

KOCTSIMH CTaTHCTHUeCKH 3HauuMbI (P<0,05) ToibKO
o F-kputeputo, TeM He MEHee, ¢ KIIMHUYECKON TOUKH
3peHHsl CYLIECTBEHHA BeIMYMHA MAaKCUMAJbHbIX OT-
kiionenui [IMITKTS, koTopbie BapbHPYIOT B Ipeaesax
3,9-8,9% (tadm. 2).

[Ipu oTcyTCTBHM pOoTAlMK anHapaTHO-IPOrpamMM-
HOTO KOMILJIEKCA PA3NHUU MEXIY KOCTSIMU CTaTH-

ctudyeckn HezHaunMbl (P>0,05) (tabm. 2). OgHako
C KJIMHUYeCcKoi Touku 3peHus OB HeoOxomumo
YUHUTHIBATh, TAK KaK €€ MAaKCUMaTbHBIC 3HAYCHHUS J0-
cruraior 3,2%.

BnusiHe aHATOMO-PEHTTEHOIOTHIECKUX 0CO-
OeHHOCTEH 30H [pyeHa OIEHWBAIM HE3aBHCHMO OT
koctei. C 3TOH Lenplo pe3yabTaThl, MOJyUYeHHbIE
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Ta6auua 2. Pesynbrarsl cTatiuctuaeckoro ananuza otkiaoHeHuit [IMIIKT ot uctuHHBIX 3HaYeHUiT (%0)

O0BeKT CTaTUCTHYECKUH TTOKa3aTeNb
HCCIIEI0BaHUS Mcp [ o | My | T-kpurepuii | U-BMY | F-xpurepuit
Koctu
[Ipenens! porauu ot -30° 1o 50°
Kocts 1 8,7 12,4 65,2 P>0,05 P, <0,05 P,5<0,05
Koctsb 2 7,2 6,7 34,2 P>0,05 P>0,05 P<0,05
Koctsb 3 8,6 7,8 33,9 P>0,05 P<0,05 P<0,05
[Ipenesns! poranuu £5°
Kocts 1 2,3 2,2 6,1 P>0,05 P>0,05 P5<0,05
Koctsb 2 2,2 2,6 8,9 P>0,05 P>0,05 P5<0,05
Koctsb 3 2,0 1,1 3,9 P>0,05 P>0,05 P,,<0,05
Poranmu Het
Kocts 1 0,8 0,6 3,0 P>0,05 P>0,05 P>0,05
Koctsb 2 0,8 0,6 2,3 P>0,05 P>0,05 P>0,05
Koctsb 3 0,8 0,6 3,2 P>0,05 P>0,05 P>0,05
3onbl ['pyeHa
[Ipenens! porauu ot -30° 1o 50°
3ona 1 4,0 3,8 15,1 P, 67,<0,05 P,67<0,05 Ps7<0,05
30Ha 2 8,1 4,6 16,2 P1 3456 7<0,05 P1 3.4.5 7<0,05 P4 6 7<0,05
30Ha 3 4,4 3,7 16,3 Pz 6. 7<0,05 Pz 6 7<0,05 P5 6 7<0,05
3oHa 4 4,1 3,5 12,4 Pz 6. 7<0,05 Pz 6 7<0,05 Pz 5.6. 7<0,05
30Ha 5 4,7 5,0 23,5 Pz 6. 7<0,05 Pz 6 7<0,05 P1 3.4 7<0,05
30Ha 6 10,2 6,0 23,4 P1 2345 7<0,05 P1 3.4.5 7<0,05 P1 23.4 7<0,05
3oHa 7 21,6 15,5 65,2 P123456<0905 P12345 6<0905 P12345 6<0905
[Ipenesns! porauu £5°
3oHa 1 1,1 0,7 1,7 Pz 6. 7<0,05 Pz 6 7<0,05 P6 7<0,05
30Ha 2 2,5 1,4 5,2 P1 45 7<0,05 P1 45 7<0,05 P>0,05
3oHa 3 1,4 1,4 3,9 P-,<0,05 P,<0,05 P>0,05
3o0Ha 4 1,1 1,2 3,1 P,6-,<0,05 P,6.,<0,05 P>0,05
3o0Ha 5 0,8 0,9 2,5 P,6-,<0,05 P,6.,<0,05 P-,<0,05
30Ha 6 2,9 1,6 4,2 P1 45 7<0,05 P1 4 5<0,05 P1<0,05
3oHa 7 5,3 2,4 8,9 P1 2345 6<0905 P1 2.3.4 5<0,05 P1 5<0,05
Potaumu Het
3oHa 1 0,8 0,6 2,3 P, 4<0,05 P, 4<0,05 P34,<0,05
30Ha 2 1,1 0,7 3,2 P1 3.4 7<0,05 P1 3.4 7<0,05 P3 4 7<0,05
30Ha 3 0,6 0,5 1,7 Pz 5 6<0905 Pz 4 6<0905 P1 2.5 6<0905
3oHa 4 0,4 0,4 1,4 P1 2.5 67<0505 P] 2356 7<0,05 P1 2.5 6<0905
3o0Ha 5 0,9 0,7 3,0 P 4<0,05 P,4<0,05 P34,<0,05
30Ha 6 1,0 0,8 2,4 P54<0,05 P54<0,05 P347,<0,05
3oHa 7 0,7 0,5 1,8 Pz 4<0,05 Pz 4<0,05 P1 2.5 6<0905

IpuMeuanue: * HUKHUM HHIECKC 0003HAYaCT HOMEP KOCTH, [0 CPaBHEHHUIO ¢ KoTopoi omnuuust [IMITKT cTariCTHYeCKH 3HAYUMBI; ~

*

HIDKHUI nHJeKke o0o3HavyaeT 30Hy ['pyeHa, o cpaBHeHuto ¢ kotopoid ommmaust [IMIIKT crarucTrdeckn 3HaYMMBI

MIPU UCCIICIOBAHUU KaXJIOW 30HBI, OOBSJAHHSIIN B
OJTHY TPYIIITY.

[Ipu poraumu GenpenHoit koctu oT 50° mo -30°
pa3auyus MEXKIY 30HaMu [pyeHa CTaTUCTUYECKU
3Hauumsbl (P<0,05) (tabx. 2). B 3one ['pyena 7 makcu-
ManbHag BeanuuHa orkioHenui IIMIIKT nocruraer
65,2%, a B 30He 4 — 12.,4%.

[Ipu poramuu B npenenax +5° pa3nuyaus MEKIY
3oHamu [ pyeHa takxke 3HaunMmel (P<0,05) (tabm. 2).
Haumenpmas Bennunna otkiaonenus: I[IMIIKT ot-
MeueHa B 30He [ pyena 1 u cocrasmuser 1,7%, a Hau-
Oomnprast B 30ue [ pyena 7 — 8,9%.

IIpu orcyrcTBum poranmu OB ammapaTHO-TIpo-
TPpaMMHOTO KOMIIIeKca (Tabi. 2) Mexay 30HaMu
I'pyena taxxe cratuctuuecku 3HaunMma (P<0,05), u
MakcuMalibHas BennunHa oTkiaoHeHuid [IMIIKT na-

omonaercs B 30He 2 (3,2%).
BerlmennprBeieHHbIE JAHHBIE TO3BOJISIOT YTBEPIK-

narb, uto OB 3aBUCHUT OT:

°  WHAWBHyaJHHBIX aHATOMO-PEHTTEHOIOTUIECKUX
0COOCHHOCTEH KOCTEH;

°  WHAWBHIYaJHHBIX aHATOMO-PEHTTEHOIOTUIECKUX
ocobenHocTei 30H [ pyena;

* Jake HE3HAYUTEIHHOW CTENEeHU POTAIMH KOCTH
BOKPYT €€ IPOJ0JbHON OCH;

*  (PyHKIMOHUPOBAHHUSA ammapaTHO-MPOrPAMMHOIO
KOMILJICKCA.
Jliis naneHeiero pacCMOTPEeHUST MaTepraa He-

00XOZIIMO YYUTHIBATH CIIEIYIOIIEE:

° pOTaINWi0, BOZHUKAIOUIYIO TIPH HAPYUICHUU YK-
nanku, u ee dHPEeKT MOKHO MUHUMH3UPOBATH
0 KIIMHUYCCKU HC3HAYMMBIX BCJIMYHUH HCYKOC-
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Taéamua 3. Jomst (%) n3 10000 BEI6OpOK, Mcp KOTOPBIX HE BBIXOIUT 3a Mpesielsl reHepaibHoi Mcp+1,0%

3oHa Uricio uccue1oBaHuii B BBIOOpKE

I'pyena Koctp 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 75,8 96,8 95,6 99,5 99,6 99,8 99,0 100,0 99,0

1 2 55,2 75,6 83,8 97,1 91,6 93,7 95,9 97,2 97,4
3 95,5 99,0 99,8 97,8 99,9 99,9 100,0 100,0 99,2
1 86,5 95,9 97,3 98,8 99,5 99,7 99,8 99,9 99,5

2 2 68,7 79,4 85,5 90,9 94,0 95,7 97,3 98,1 98,2
3 53,1 74,9 84,8 96,7 88,8 93,1 94,1 95,7 96,7
1 73,1 89,2 95,1 97,3 98,6 99,1 99,3 99,7 99,2

3 2 98,0 99,6 99,9 98,4 100,0 100,0 100,0 100,0 99,1
3 93,2 94,4 94,8 96,8 97,2 97,8 97,8 100,0 98,5
1 97,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4

4 2 93,3 92,8 93,0 94,6 95,0 96,0 97,0 98,1 98,7
3 97,6 99,5 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
1 73,6 84,9 90,0 91,9 94,6 96,5 97,5 98,3 98,1

5 2 87,0 92,8 94,9 97,2 98,1 98,2 98,8 98,6 98,7
3 80,4 92,0 93,9 95,8 98,2 98,8 99,5 99,5 99,8
1 68,7 77,0 96,0 96,5 92,5 95,1 96,1 97,2 97,9

6 2 71,4 80,3 97,1 95,2 94,2 95,8 96,9 97,8 98,4
3 73,7 76,9 96,8 95,2 93,7 95,6 97,0 97,9 97,7
1 84,7 96,9 98,7 99,3 99,5 99,9 99,9 100,0 99,8

7 2 97,7 99,5 99,9 98,2 100,0 100,0 100,0 100,0 99,1
3 93,1 97,7 98,3 98,7 99,3 99,5 99,4 99,2 99,4

HUTCIBbHBIM CO6J’IIOIICHI/I€M MeAnepcoHaaioM HH- MOJCIMPOBAaHMA.

CTPYKLIHH, OIIPEIEISIOIINX YCIOBUS BBIITOJIHEHUS
o0cIe0BaHus MALUEHTA,;

* Jaxe He npuleras K CTIOIb30BAHUIO METOIOB CTa-
TUCTUYECKOTO aHAJIN3a, MO)KHO BUAETh, YTO 3HA-
yerns OB anmaparHO-IporpaMMHOTO KOMIUIEKCa
CYILLIECTBEHHBI U MOT'YT HUBEJIUPOBATh UCTUHHBIE
otksoHenus [IMIIKT B 30ne untepeca. Ciyuaii-
HBIH XapakTep 3TOH OMMOKHU TpeOyeT crennab-
HOTO aJTOPUTMa UCCIIEAOBaHMs, HU3BOAAIIETO €€
710 KIIMHUYECKU HE3HAUUMBIX LU ]P.

Teopemuueckoe 060cHO8aHUE KTUHUYECKU
oonycmumou OB

ComiacHo nanaeiM W. Brodner et al. [7], B 3one [pye-
Ha | yepes mecTb MECALEB MOCIE OIIEpaLlii CPeiHee
n3menenne IIMIIKT cocraBuno 5%, a ucxons us
MIPUHIIMIIOB pacdeTa CpeHeH BeIMYUHBIL, [TOYTH Y TO-
JIOBUHBI MAIIMEHTOB 3TH 3HAUCHUS IOJKHBI OBITH
MeHblIe cpegHero. [loaToMy Mbl mocTyaupyeM, 4To B
YCIIOBUSIX MHAMBUAYaJIbHOIO MOHUTOPHHIA [TAIIUEHTA
nctuauble oTkinoHeHust [IMIIKT B 3% He HOIKHBI
ObiTh HuBenMpoBaHel OB. DTa mpobiema Gonee
JIeTajJbHO PACCMOTPEHA BBILIE B paszesie, MpeacTaB-
JISIFOILEM MaTe€pHajl U METObI.

BBINOTHUTE 3TH YCIIOBHS MOXHO TOJIEKO ITyTEM
MOBTOPHBIX HCCIIEIOBAHUI 0e3 M3MECHEHUs yKIIal-
KA U MIPEACTABICHUS PE3yJbTaToOB B BUJE CPECAHUX
BennuuH. s onpeaeneHus uX HEOOXOIUMOTO
KOJINYECTBA HCIIOJIb30BAH METOJ KOMIIbIOTEPHOTO

Komnvromepnoe mooenuposanue
YcranosieHo (Tabi. 3), yTo TpedyemMoe YncIIo uece-
JoBaHui s cHkeHnst OB anmaparHo-miporpamm-
HOTO KOMIUIEKCA JI0 KIIMHUYECKU He3HAYMMBIX BEJH-
9uH (aKTHIECKH 3aBUCUT KaK COOCTBEHHO OT KOCTH,
TaK " oT 30HbI | pyeHa. Hanpumep, npu nccnenoBannu
IIMIIKT xoctu 3 B 30Hax 1 4 70CTaTOuYHO ABYX HC-
CJICZIOBaHUH, B 30HAaX 3 — TPEX, a B 30HE 5 — YEThIPEX.
B To e BpeMs B 30He 2 P HCCIEA0BAHNN KOCTH 2
HE XBaTaJIO U YETHIPEX UCCIECTIOBaHUI. AHATOTHIHAS
KapTHUHA TOJyYeHAa U B APYTUX ciaydasx (Tadm. 3).
B cBs131 C BBITIIEU3I0KEHHBIM B KK I0M KOHKPETHOM
ciIydae MpHu pelieHrH BOMpoca 0 MHHUMAIIbHO He-
00XOIMMOM KOJINYECTBE TOBTOPHBIX UCCIIETOBAHUN
MpeAJIaraeTcsl OMUCAHHBINA HUKE MOIXO/.
[lepBoHayabHO MPOBOASAT JIBa MOCJEI0BATENb-
HBIX UCCJIEIOBaHUS 0€3 M3MEHEHUS YKJIAAKHA H 10
WX pesyibTaTaM JJis KaxJaou 30HbI ['pyeHa pac-
cuutbiBaroT Mcp, I[IMIIKT. Ecinu 06a pesynbrara
Haxonarcs B npeaenax Mcp, £1%, Ha 3TOM MOXKHO
OCTaHOBUTHCS. B mpOoTHUBHOM ciiydyae HAJIO BBI-
MOJIHUTB eI1e o1HO uccienoanue. [locie atoro mo
pe3ylibTaTaM BCEX TPEX UCCIEIOBAaHUN B KaXAOH
30oHe I'pyena paccuuteiBaloT Mcp, ¥ CpaBHUBAIOT
C Mcpl. Ecnu pa3znuna mexnay Humu Mesbiue 1%,
KOJJMUYECTBO UCCIICIOBAHHI CIATACTCS IOCTATOYHBIM,
eciu 0OJIbIIIe, TO HEOOXOIUMO €IIle OJTHO TTOBTOPHOE
uccleoBaHre, U TaK JI0 TeX Mop, MOKa pa3HUIa
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Mexay Mcp mpenpiayuiero ucciaeaoBaHus U Mcp
IIOCJIEAHETO He cTaHeT >1%.

OpHako Ha MPaKTHUKE ITOT MOIXOJI MOXKHO HC-
I10J1b30BATh TOJIBKO IPH YCIIOBUN COOTBETCTBYIOIIETO
porpaMmHoro obecredenus. B nporuBHom ciyuae
MPOBEJICHNE PACUECTOB KpaifHe 3aTpyAHHT paboTy
MeJIepcoHasa 1 CyIeCTBeHHO YBEIUYUT JAJTUTENb-
HOCTB uccienoBanus. [loatomy Hamu Ob1T OCyIIIECT-
BJICH JIOTIOJIHUTEIBHBINA aHATU3 PE3yJIbTATOB.

Kak Bugno u3 Tabn. 3, cymectyer 21 BapuaHT
rccaenoBaHuii cemu 30H [ 'pyena B Tpex koctax. [Ipu
9TOM B 24% 3THX BapUAHTOB I0CTATOYHO BBHITIOTHEHHS
JIBYX TOCJENOBATEeIbHBIX HCCIeAoBaHul, B 43% —
Tpex, B 67% — uetslpex U 90% cimyyasx — MATH.
CrenoBarenbHO, IPOBEACHUE IISITH MTOBTOPHBIX HC-
clieZIoBaHUil 0e3 M3MEHEHUs YKJIaJKH® TO3BOJISIET
HUBEIUPOBATH OMIMOKY 10 KIMHUYECKH HE3HAYMMBIX
BesnuuH. Ilpu stom cpegnue 3naueHus [IMIIKT
B kaxnoit 3 OymyT HaxomuThes B mpenenax +1%
OT UCTUHHBIX. [locnenHuil BapuaHT ONTUMHU3ALUU
aJropuTMa UCCJelOBaHMs, Ha Hall B3IV, Oojee
aJalTUPOBAH K MCIIOJIb30BaHUIO HA ITPAKTHKE.
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¢ MeHIHCKOE 00yYeHNHE HE HOPMHUPYETCS, 38 HCKITIOUEHHEM CITy4aeB MPOGHIAKTHUCCKUX MEIHIIHHCKIAX HCCIICIOBAHUI U HCCITe-
JIOBaHUH IIPAKTUYECKH 37I0POBBIX JIIOJICH ¢ HayYHO-HCCIIEI0BATeIbCKO 1eTbI0. B moceaemM ciyuae rogosast 3¢ dekTrBHast 103a He
JOJDKHA peBbimath | M3B [6], B TO BpeMs Kak AUANa30H 3HAYCHUH () (EKTUBHBIX 103 AJIsI COBPEMEHHBIX KOCTHBIX JCHCUTOMETPOB
cocrasisieT ot 1 10 10 Mx3B [8], a coriacHO HAIIMM JIaHHBIM, JIy4deBast Harpy3ka rnpu ucrosnb3oanuu JJOPA cocrasisier 0,01 M3B 1
MeHbIIe [1]. DT0 COOTBETCTBYET CpefHEMY YPOBHIO 00IydeH s HaceneHust Poccnu oT mpupoaHoro (oHa B TEUSHHE OHOTO JIHSL.
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